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PROTEIN  STRUCTURES

Bonds	
  and	
  interac=ons	
  	
  



1.  Primary	
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Primary  structure




Primary  structure  


The	
  pep&de	
  bond	
  and	
  pep&de	
  unit	
  	
  

• O=C–N–H	
  	
  

	
  

1.	
  Par=al	
  double-­‐bond	
  character	
  	
  

2.	
  Cis	
  and	
  trans	
  configura=ons	
  

3.	
  Where	
  can	
  rota=ons	
  occur?	
  	
  



Par=al  double-­‐bond  character  




Cis  and  trans  configura=on




Rota=on




Secondary  structure




Secondary  structures  


• Alpha	
  helix	
  	
  

• Beta	
  sheet	
  	
  
	
  

HYDROGEN	
  BONDS	
  
H	
  -­‐-­‐-­‐-­‐	
  O	
  	
  
H	
  -­‐-­‐-­‐-­‐	
  N	
  
H	
  -­‐-­‐-­‐-­‐	
  F	
  	
  
	
  
Common	
  in	
  secondary	
  structures	
  
N-­‐H	
  -­‐-­‐-­‐-­‐	
  O-­‐C	
  

	
  	
  
(recall	
  pep=de	
  bond:	
  O=C–N–H)	
  



Aplha  helix  


Proline	
  

HYDROGEN	
  BONDS:	
  

Hydrogen	
  bonds	
  between	
  C=O	
  and	
  H–N	
  4	
  residues	
  along	
  the	
  chain	
  	
  	
  	
  
	
  
	
  	
  



Beta  sheet  and  beta  turns  


	
  	
  

Proline	
  and	
  
Glycine	
  

HYDROGEN	
  BONDS:	
  



Ter=ary  structure




Ter=ary  structure  

Types	
  of	
  bonds	
  in	
  ter&ary	
  structures	
  
1.   Hydrogen	
  bonds	
  	
  
2.   Hydrophobic	
  interac=ons	
  	
  
3.   Van	
  der	
  Waals	
  interac=ons	
  	
  
4.   Ionic	
  bonds	
  	
  
5.   Disulfid	
  bridges	
  	
  
	
  
	
  



Quaternary  structure




Quaternary  structure  

NON-­‐COVALENT	
  BONDS	
  	
  



Summary:  bonds  and  interac=ons


Primary	
  structure	
   Secondary	
  structure	
   Ter&ary	
  structure	
   Quaternary	
  
structure	
  

Bonds	
  and	
  
interac=ons	
  

Pep=de	
  bonds	
   Hydrogen	
  bonds	
  	
   1.	
  Hydrogen	
  bonds	
  
2.	
  Hydrophobic	
  
interac=ons	
  
3.	
  Van	
  der	
  Walls	
  
interac=ons	
  
4.	
  Ionic	
  bonds	
  
5.	
  Disulfide	
  bridges	
  	
  

Non-­‐covalent	
  
interac=ons	
  	
  


